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ANEXO
A Termo de Compromisso
1 OBJETIVO

Fixar as condigBes necessdrias exigiveis para
o dimensionamento, instalacdo, manutencéo,
aceitacio e manuseio, bem como as
caracteristicas, dos componentes de sistemas
de hidrantes para uso exclusivo de combate a
incéndio em edificag8es e locais de risco.

2 APLICACAO

Esta Norma Técnica aplica-se a todas as
edificagbes, instala¢des e locais de risco, onde
0 sistema de hidrantes e mangotinhos é
exigido.

3 REFERENCIAS

ASSOCIAQAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. NBR 5410: Instalacdes elétricas de
baixa tensédo. Rio de Janeiro, 2008.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. NBR 5580: Tubos de acgo-carbono
para usos comuns na conducdo de fluidos -
Especificagcdo. Rio de Janeiro, 2015.

A$SOCIAQAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. NBR 5590: Tubos de acgo-carbono

com ou sem solda longitudinal, pretos ou
galvanizados - Requisitos. Rio de Janeiro, 2015.
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. NBR 5626: Instalagdo predial de
agua fria. Rio de Janeiro, 1998.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. NBR 5647: Sistemas para aduco e
distribuicdo de agua — Tubos e conexfes de
PVC 6,3 com junta elastica e com diametros
nominais até DN 100. Rio de Janeiro, 2004.

ASSOCIA(;AO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. NBR 5667: Hidrantes urbanos de
incéndio de ferro fundido. Rio de Janeiro, 2006.

ASSOCIA(;AO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. NBR 6925: Conexdo de ferro
fundido maleavel, de classes 150 e 300, com
rosca NPT para tubulacdo. Rio de Janeiro,
2016.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. NBR 6943: Conexdo de ferro
fundido maleéavel, com rosca NBR NM-ISO 7-1,
para tubulagfes. Rio de Janeiro, 2016.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. NBR 10351: Conexdes injetadas de
PVC rigido com junta elastica para redes e
adutoras de éagua - Especificagdo. Rio de
Janeiro, 1988.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. NBR 10897: Sistemas de prote¢éo
contra incéndio por chuveiro automético —
Requisitos. Rio de Janeiro, 2014.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. NBR 11720: Conexdo para unir
tubos de cobre por soldagem ou brasagem
capilar — Requisitos. Rio de Janeiro, 2010.

A$SOCIA(;AO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. NBR 11861: Mangueira de incéndio
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— Requisitos e métodos de ensaio. Rio de
Janeiro, 1998.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. NBR 12779: Mangueira de incéndio
- Inspecdo, manutencdo e cuidados. Rio de
Janeiro, 2009.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. NBR 12912: Rosca NPT para
tubos. Rio de Janeiro, 1993.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. NBR 13206: Tubo de cobre leve, —
médio e pesado, sem costura, para condugao
de fluidos — Requisitos. Rio de Janeiro, 2010.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. NBR 13434: Sinalizacdo de
seguranca contra incéndio e péanico. Rio de
Janeiro, 2004.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. NBR 13714: Sistemas de
hidrantes e de mangotinhos para combate a
incéndio. Rio de Janeiro, 2000.

A$SOCIAQAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. NBR 14276: Brigada de incéndio —
requisitos. Rio de Janeiro, 2006.

ASSOCIA(;AO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. NBR 14349: Unido para mangueira
de incéndio. Rio de Janeiro, 1999.

BRENTANO, Telmo. Instala¢g6es Hidraulicas
de Combate a incéndios nas Edifica¢cBes —
42 ed. — Porto Alegre: EDIPUCRS, 2011.

CORPO DE BOMBEIROS DA POLICIA
MILITAR DO ESTADO DE SAO PAULO. IT 22:
Sistema de Hidrantes e Mangotinhos para
combate a incéndio. S&o Paulo, 2018.

CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO
ESTADO DE MATO GROSSO. NTCB 15:
Sinalizagédo de emergéncia. Mato Grosso.

CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO
ESTADO DE MATO GROSSO. NTCB 34:
Brigada de incéndio. Mato Grosso.

CREDER, Hélio. Instalacdes Hidraulicas e

Sanitarias. — 5 ed. - Rio de Janeiro: Livros

Técnicos e Cientificos Editora S.A., 1991.
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HICKEY, Harry E. Hydraulics for Fire
Protection. Boston: NFPA, 1980. NFPA. Fire
Protection Engineering — 2 ed. Boston, 1995.

MACINTYRE, Archibald Joseph. Bombas e
Instalagcbes de Bombeamento — 2 ed. - Rio
de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos
Editora S. A., 1997.

MATO GROSSO. Decreto Estadual n. 857, de
29 de agosto de 1984. Aprova as
Especificagbes para Instalagdo de Seguranca
Contra Incéndio em Mato Grosso.

4 DEFINICOES

Para efeito desta Norma Técnica, aplicam-se
as definicbes constantes da NTCB 04 -
Terminologias e Siglas de Seguranca Contra
Incéndio e Panico.

5 REQUISITOS GERAIS

5.1. Os sistemas de combate a incéndio estéo
classificados em sistema tipo 1 (mangotinho) e
sistemas tipo 2, 3, 4 e 5 (hidrantes), conforme
especificado na tabela 1.

5.1.1 Todos os paradmetros, abacos, tabelas e
outros recursos utilizados no projeto e no
dimensionamento devem ser relacionados no
projeto. Recomenda-se que o0 manuseio do
sistema deva ser feito por pessoal
devidamente habilitado e treinado de acordo
com a NTCB 34 — Brigada de Incéndio.

5.1.2 A definicdo do sistema de hidrantes e
mangotinhos a ser instalado nas edificacdes e
locais de riscos ocorre em fungcdo de sua
ocupagdo/uso, conforme estabelecido na
tabela 2.
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Tabela 1: Tipos de Sistemas de protecdo por Hidrantes e/ou Mangotinhos.

Esguicho Manguerias? . Vazéo Pressao

. . Numero de . o
Tipo Reguléavel ] o Minima Minima
(DN em mm) DN Tipo Expedicoes (I/min)3 | (mca)*

1 25 25 Semirrigida simples 85 6

Tipo 1 (residencial) ou
2 38 38 Tipo 2 (demais simples 100 10
ocupacodes)

3 38 38 simples 200 15

38 38 . simples 300 15

4 63 63 Tipo 2,34 0u5 simples 300 17

5 63 63 duplo 600 17

Notas especificas:

1- Nimero de expedicdes refere-se a quantidade de valvulas em cada ponto de hidrante. As edificacdes que sao
atendidas por um Unico ponto de hidrante deverdo possuir duas expedi¢8es, independente do sistema adotado.

2- Hidrantes localizados internamente a edificagcdo poderdo ter linhas de mangueiras com comprimento maximo de
30m. Hidrantes localizados no lado externo da edificacdo poderdo ter linhas de mangueiras com comprimento
méximo de 60m, desde que atendam ao item 5.7.2 desta NTCB.

3- As vazdes especificadas sdo as minimas consideradas em cada um dos dois hidrantes mais desfavoraveis em
uso simultaneo, nos termos do item 6.1.2 desta NTCB.

4- Pressao minima em metros de coluna de 4gua considerada na expedi¢do do esguicho regulavel, nos termos do
item 6.1.2 desta NTCB.

Tabela 2: Tipos de Sistema em fungéo da Ocupacgéo/Uso.

Classificag&o das Edificagfes e Locais de Risco
Sistema Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5
A A-2 e A-3 - - -
B - B-1e B-2 - -
c c1 C-2 (até 1000 MJ/m?) C-2 (acima de )
e C-3 1000 MJ/m?)
D D-1,D-2,D-3e D-4 D-1, D-2,D-3 e D-4 ) )
(até 300 MJ/m2) (acima de 300 MJ/m?2)
E E-1, E-2, E-3, E-4, E- i i i
5eE-6
3 F-1 (até 300 MJ/m), | -1 (acimade 300
> F F-2 F-3 F-4eF-8 MJ/m?), F-5, F-6, F-9, - -
= ' ’ F-10 e F-11
8 G G-1,G-2,G-3e G4 - - G-5
H-1,H-2,H-3,H-5 e
H-6 H-4 - -
. I-2 (acima de 800
I I-1 I-2 (até 800 MJ/m2) MI/m?) I-3
. J-3 (acima de 800
J J-1leJ-2 J-3 (até 800 MJ/m2) M/m2) J-4
L - - L-1 L-2elL-3
M M-3, M-4 e M-8 - M-1 e M-5 -
5.2 Hidrante de recalque dispositivo de recalque, consistindo em um
prolongamento até a entrada da edificacdo, de
5.2.1 Todos os sistemas devem ser dotados de mesmo didmetro da tubulacé@o principal, cujos
— —— - Pagina 3 de 14
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engates devem ser compativeis com o0s
usados pelo Corpo de Bombeiros Militar.

5.2.2 Para os sistemas com vazao superior a
1.000 L/min deve haver duas entradas para o
recalque de agua por meio de veiculo de
combate a incéndio do Corpo de Bombeiros
Militar.

5.2.2.1 As entradas devem ser localizadas
equidistantes e simétricas de modo a se obter
a maior eficacia do sistema.

5.2.3 O dispositivo de recalque deve ser
instalado na fachada principal da edificag&o, ou
no muro da divisa com a rua/passeio publico e
possuir as seguintes caracteristicas (Figura 1):

a. Estar em um abrigo embutido com a
inscricdo “INCENDIO”, fabricado em material
resistente a choques mecanicos e a
intempéries;

b. A introducéo deve estar voltada para a rua e
para baixo em um angulo de 45°;

c. Estar entre 0,60 m e 1,50 m de altura em
relacdo ao piso do passeio;

d. Estar localizado de modo a permitir a
aproximagdo da viatura do Corpo de
Bombeiros para o recalque da &gua, a partir do
logradouro publico, sem existir qualquer
obstaculo que dependa de remocéo.

Figura 1: Hidrante de recalque na fachada ou
muro da divisa com o passeio publico.
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retencdo opcional

Q_j'"— ﬁ Vai %ara arede

Mesmo didmetro da tubulagdo
principal

5.2.4 Na impossibilidade técnica e nas
edificacbes  consideradas  existentes, o

dispositivo de recalque pode ser instalado no
passeio publico, mediante justificativa técnica
através de croquis, esquemas, plantas,
memoriais, e outros documentos necessarios a
analise, devendo possuir as seguintes
caracteristicas (Figura 2):

Figura 2 — Hidrante de recalque no passeio

\\ TAMPA
1.00 ‘\:\ 0,40mx 0,60 m
\
\
NIVEL PASSEIO \ NIVEL PASSEIO

a. Ser enterrado em caixa de alvenaria, com
fundo permeével ou dreno;

b. Possuir tampa articulada e requadro em
ferro fundido ou material similar, identificada
pela palavra “INCENDIO”, com dimensées de
0,40 m x 0,60 m;

c. A introducédo deve estar voltada para cima
em angulo de 45° e posicionada, no maximo, a
0,15 m de profundidade em relacdo ao piso do
passeio e no minimo 0,15 m das paredes
internas;

d. Estar afastado no maximo 1 m da guia do
passeio.

5.2.5 A existéncia de um registro do tipo
gaveta ou esfera, situado a no maximo 0,50 m
do nivel do piso acabado e que permita o fluxo
de agua nos dois sentidos é facultativa.

5.2.6 Quando a edificacdo estiver ha mais de
15 m do arruamento interno, deve ser instalado
um dispositivo de recalque do tipo coluna com
valvula apropriada para o recalque pelo Corpo
de Bombeiros Militar. Sua localiza¢éo nédo deve
ser superior a 10 m do local de estacionamento
das viaturas do Corpo de Bombeiro Militar.

5.2.7 E vedada a instalagdo do dispositivo de
recalque em local que tenha circulacdo ou
passagem de veiculos.

5.2.8 Em todos os casos, a junta de unido tipo
engate rapido pode ser soldado para a

—_—

Pagina 4 de 14

—
—_—



Norma Técnica do Corpo de Bombeiros n° 19/2020 — Sistema de Prote¢do por Hidrantes e Mangotinhos

protecdo do dispositivo de recalque contra atos
de vandalismo.

5.2.9 Poderd a cargo do proprietario da
edificagdo, com orientacdo do responsavel
técnico, ser instalada uma valvula de retencao
para evitar o esgotamento da agua pela
abertura desnecessaria do registro de gaveta,
ou ainda para evitar o “Golpe de Ariete” no
corpo de bomba das viaturas que néao
possuem dispositivo de alivio de pressao.

5.3 Tubulacéo e conexdes

5.3.1 A tubulacdo do sistema ndo deve ter
diametro nominal inferior a 63 mm (2 /2).

5.3.1.1 Para edificacbes do Grupo A, o
didmetro nominal poderéa ser de 50 mm (27).

5.3.2 E recomendado que a tubulagido de
succ¢éo tenha didmetro imediatamente superior
a canalizacao de recalque para que se reduza
a velocidade de escoamento da agua no trecho
de succgéo.

5.3.3 A tubulagédo aparente do sistema deve
ser na cor vermelha. Opcionalmente, a
tubulagcdo pode ser identificada com anés
pintados em vermelho, com 20 cm de largura,
a cada 5 m de distancia.

5.3.4 A tubulagdo deve ser em aco preto, ago
galvanizado, ferro fundido ou cobre, podendo
todos ser com ou sem costura.

5.3.4.1 Outros materiais podem ser utilizados
desde que comprovadamente testados por
laboratérios de entidades ou instituicbes de
reconhecida competéncia técnica, que
resistam ao calor e a esforcos mecénicos,
atendendo todos os critérios estabelecidos
nesta NTCB.

5.3.4.2 As tubulagBes externas as edificacfes
poderdo ser em cimento amianto ou em
Policloreto de Vinila Clorado (CPVC) desde
que estejam enterradas a no minimo 0,50 m
abaixo do nivel do solo e a 2 m da projecéo da
parede externa da edificac@o a ser protegida.

5.3.5 A tubulagdo do sistema deve ser
independente  do consumo normal da
edificacéo.

5.3.6 A velocidade da agua na tubulacédo deve

E—

atender a seguinte férmula:

Velocidade da Agua

Onde:

V — Velocidade da agua em m/s
Q - Vazdo de 4gua em m?/s

A — Area da tubulagio em m?

Nota: A velocidade nado podera ser superior a 2,0
m/s (sucg¢do negativa) e 3,0 m/s (succdo positiva).
Na canalizagdo de recalque, a velocidade né&o
podera exceder a 5 m/s.

5.3.7 As tubulacdes destinadas a alimentacdo
dos hidrantes ndo podem passar pelos pocos
de elevadores e/ou dutos de ventilacéo.

5.4 Esquichos
5.4.1 Estes dispositivos sdo para langcamento
de &4gua através de mangueiras, sendo

regulaveis.

5.4.2 Os diametros dos esguichos estdo
definidos de acordo com o risco na Tabela 1.

5.5 Mangueiras

5.5.1 As mangueiras de incéndio devem ser
acondicionadas dentro dos abrigos, em
ziguezague ou aduchadas, conforme Figura 3,
4eb.

Figura 3: Mangueira em ziguezague deitada.
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Figura 4: Mangueira em ziguezague em pé.
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Figura 5: Mangueira aduchada.
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55.1.1 As incéndio

mangueiras  de
semirrigidas dos mangotinhos devem ser
acondicionadas enroladas com o uso de
carretéis axiais, permitindo sua utilizacao com
facilidade e rapidez.

5.5.2 Os didmetros e tipos de mangueiras
estdo definidos de acordo com o0 risco na
Tabela 1.

5.5.3 Todas as mangueiras em uso devem ser
inspencionadas a cada 6 meses e
manutenidas a cada 12 meses.

5.5.3.1 Recomenda-se maior freqiéncia de
inspecdo para as mangueiras tipos 2, 3, 4 e 5
que estejam expostas a condicbes agressivas,
tais como ambiente quente, Umido e ou
impregnado de produtos quimicos e derivados
de petréleo.

5.5.4 A edificacdo ou area de risco ndo pode
ficar sem mangueiras durante o periodo de
inspecdo ou manutencao.

5.5.5 A mangueira, apés ter sido utilizada em
combate, deve ser encaminhada para
manutencdo, a fim de se manterem as
condi¢gbes minimas exigidas para uso.

5.5.6 Toda mangueira deve receber uma
identificacdo individual realizada por empresa
capacitada, a partr de sua primeira
manutencao.

5.5.6.1 Esta identificacdo deve ser feita em local
visivel no corpo da mangueira proximo a
extremidade ou na unido, com as seguintes
informacdes minimas:

a. nome do executante;
b. data do ensaio (més/ano);
c. validade: 12 meses.

Nota: O método de marcagdo ndo é especificado,
entretanto convém que seja prevista boa
funcionalidade nas condicdes de arraste da
mangueira, durabilidade minima de um ano,
resisténcia a agua e intempéries, nao deslize pelo
corpo da mangueira e nao dificulte o manuseio da
mangueira durante a sua operag¢do. Exemplos: cinta
tipo fivela, confeccionada em material plastico;
abracadeira plastica numerada (tipo lacre); etiqueta
em vinil colada na luva da unido; etiqueta em vinil
(tipo cinta) colada no corpo da mangueira, junto a
unido.

5.5.7 Demais cuidados e procedimentos de
inspecdo e manutencdo deverdo atender os
critérios da NBR 12779.

5.6 Abrigos

5.6.1 O abrigo pode ser construido em
alvenaria, em materiais metalicos, em fibra ou
vidro laminado, sendo seu interior e portas na
cor vermelha e sinalizado de acordo com a
NTCB 15 — Sinalizacdo de emergéncia.

5.6.2 A Vvalvula angular e a botoeira de
acionamento da bomba de incéndio podem ser
instaladas dentro do abrigo desde que néo
impecam a manobra dos seus componentes.

5.6.3 O abrigo das mangueiras pode ter portas
confeccionadas em material transparente
desde que atenda o minimo de duas horas de
resisténcia ao fogo, dotadas de puxador
fabricado em material incombustivel e
idenficada com a inscricdo “HIDRANTE”.

5.6.4 O abrigo deve possuir apoio ou fixacdo
propria, independente da tubulacdo que
abastece o hidrante ou mangotinho.

5.6.5 O abrigo deve ter utilizacdo exclusiva
conforme estabelecido nesta Norma.

—_—
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5.6.6 Para as ocupacdes industriais, as areas
destinadas a garagem, depésitos e locais
utilizados para movimentagé@o de mercadorias, o
abrigo de hidrante interno deve ser sinalizado no
piso com um quadrado de 1 m de lado, com
borda de 0,15 m, pintada na cor amarela
fotoluminescente e, o quadrado interno de 0,70
m de lado, na cor vermelha, tudo conforme a
Figura 3.

Figura 3: Sinalizagdo de solo.

1.00m

0.15

S

5.6.7 O abrigo de hidrante do interior das
edificacbes deve ser disposto a no maximo
2,00 m de distancia do ponto de tomada de
agua.

5.6.8 Cada abrigo deve dispor de, no maximo,
30 m de mangueiras, chave para engate rapido
e esguicho.

5.6.9 N&o serdo permitidos abrigos trancados.

5.6.10 Os mangotinhos também devem estar
dentro de abrigos atendendo ao especificado
nos itens anteriores.

5.7 Localizacéo

5.7.1 Os pontos de tomada de agua devem ser
posicionados:

a. nas proximidades das portas e/ou acessos
principais da area a ser protegida, a nao mais
de 5m;

b. em posicdes centrais nas areas protegidas,
desde que estejam complementando o
disposto no item anterior;

c. fora das escadas ou antecAmaras de
fumaca;

d.com 1,0 m a 1,5 m de distancia do piso.

5.7.2 Os hidrantes externos deverdo estar
afastados a no minimo, uma vez e meia a
altura da parede externa da edificagdo a ser
protegida, permitindo-se até 60 m de
mangueira (preferencialmente em lances de 15
m), desde que devidamente dimensionados
hidraulicamente.

5.7.2.1 Recomenda-se que sejam utilizadas
mangueiras de 63 mm de diametro para
reducdo da perda de carga do sistema e o
Ultimo lance de 38 mm para facilitar seu
manuseio.

5.7.3 A utlizacdo do sistema n&o deve
comprometer a fuga dos ocupantes da
edificagdo. Dessa forma, os pontos de tomada
de &4gua ndo podem ser instalados nas
escadas ou antecamaras.

5.7.4 Todos os pontos de hidrantes ou de
mangotinhos devem receber sinalizacdo
conforme a NTCB 15.

5.8 Valvulas de abertura para hidrantes e
mangotinhos

5.8.1 As valvulas dos hidrantes devem ser do
tipo globo angular de didmetro de 63 mm
(272").

5.8.1.1 Poderé ser utilizada, para os hidrantes,
valvula angular com diametro 38 mm (1%2")
para sistemas que utilizem mangueiras de 38
mm (1%2").

5.8.2 As valvulas do tipo angular (45° ou 90°)
devem possuir junta de unido do tipo engate
rapido, compativel com as mangueiras usadas
pelo Corpo de Bombeiros Militar.

5.8.3 As valvulas para mangotinhos devem ser
do tipo abertura rapida, de passagem plena e
didmetro minimo de 25 mm (17).

5.8.4 A prumada do sistema de mangotinho
deve ser dotada de ponto de tomada de agua
de engate rapido para mangueira de incéndio
de didmetro de 38 mm (1%2"), conforme Figura
4.
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Figura 4: Sistema de mangotinho com valvula
globo angular na prumada

Valvula de abertura rapida

Mangotinho no abrigo

Tomada de dgua ;

para mangueira de
incéndio de 40 mm

6 REQUISITOS ESPECIFICOS
6.1 Vazdes e pressdes

6.1.1 As vazbes e pressdes minimas sdo
dimensionadas pelo risco que a edificagdo
apresenta, conforme a carga de incéndio
(NTCB 07 — Carga de incéndio) e dever&o ser
conforme a Tabela 1 e 2.

6.1.2 As vazdes e pressGes devem ser obtidas
na ponta do esguicho acoplado a sua
respectiva mangueira.

6.1.3 No caso do mangotinho, as vazdes e
pressdes devem ser obtidas na posicdo
enrolada.

6.2 Reserva Técnica para Incéndio (RTI)

6.2.1 A Reserva Técnica para Incéndio (RTI)
deve ser prevista para permitir o primeiro
combate, conforme o tipo de sistema e area da
edificagdo. ApoOs este primeiro combate
considera-se que o Corpo de Bombeiros Militar
mais proximo atuard no combate, utilizando o
sistema da edificacdo, a rede publica de
abastecimento, caminhdes-tanque, reserva
técnica de edificacBes vizinhas ou fontes
naturais.

6.2.2 O reservatério do sistema de hidrantes
pode estar enterrado, semienterrado, ao nivel
do solo ou elevado.

6.2.2.1 Quando o reservatério for elevado ou
ao nivel do solo, o sistema nédo necessita ser
pressurizado com o conjunto moto-bomba,
devendo para tanto atender ao prescrito em

E—

6.1.1.

6.2.2.2 O ponto de tomada de succdo da
bomba principal em reservatorios elevados
deve ser localizado ao fundo destes,
reservando as distancias de acordo com o
didmetro D da tubulacéo (Figura 5).

Figura 5: Ponto de tomada de sucgéo.

Nivel normal da dgua

Capacidade efetiva

Nivel X da &gua

Pogo de sucgdo

sem escala FM\'nimo de 5 xD

{-Minimo de 0,3 x D
Tubo de

sucgdo da
bomba

6.2.2.3 O reservatorio deve ser totalmente
fechado, construido em concreto armado ou
material metalico, e que garanta a resisténcia
ao fogo de no minimo 2 horas e resisténcia
mecéanica a choques de qualquer natureza. O
reservatério pode ainda ser em qualquer
material, desde que envolto em parede corta
fogo com resisténcia minima de 2 horas,
conforme NTCB 11.

6.2.2.3.1 Outro material pode ser utilizado
desde que se garanta as condicdes
estabelecidas no item 6.2.2.3. Neste caso, o
responsavel técnico deve apresentar um laudo,
acompanhado da sua respectiva ART/RRT,
onde atesta essas condi¢des (resisténcia ao
fogo de no minimo 2 horas e resisténcia
mecanica a choques de qualquer natureza),
citando a norma utilizada para confeccdo do
documento.

6.2.2.4 Para edificacdbes de risco alto
recomenda-se a utilizacdo de reservatérios
elevados.

6.2.2.5 Devera ser instalada véalvula de retencdo
na saida adutora do reservatério quando
elevado (Figura 6), e na saida da bomba de
recalque quando subterrdneo ou ao nivel do
solo (Figura 7).

6.2.2.6 Fica facultada a utlizacdo do
reservatdrio para abastecimento do consumo
normal da edificacdo, desde que seja
assegurada a reserva prevista para o sistema
(Figura 8).
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Figura 6: llustrativa do item 6.2.2.5

RESERVATORIO
ELEVADO

VALVULA DE
RETENCAO

Figura 7: llustrativa do item 6.2.2.5

RETORNO

RESERVATORIO
AO NIVEL DO
SOLO OU
SUBTERRANEO

REGISTRO DE REGISTRO DE
GAVETA GAVETA

|

VALVULADE
RETENGAO

CONIUNTO
MOTO-BOMBA

TUBULAGAO
DE RECALQUE

Figura 8: llustrativa do item 6.2.2.6

Vai para o
consumao

Vai para o
consumo

Vai para
hidrantes

6.2.2.7 A utilizagdo conjugada so sera permitda
para reservatorios mesmo tipo (conforme item
6.2.2 desta NTCB)

6.2.3 O volume minimo de &gua da reserva
técnica de incéndio de qualquer sistema de
hidrante deve seguir os parametros da Tabela
3:

Tabela 3: Volume minimo da reserva técnica de incéndio.

Area da Edificac&o e/ou Local de Risco (m?2)

_ _ Acima Acima Acima _
T_|po de Até Acima de 5.000 de de Acima
Sistema 2 500 de 2.500 at.é 10.000 20.000 de

' até 5.000 10.000 até até 50.000

) 20.000 50.000
Tipo 1 5ms3 8 m3 12 ms3 18 ms3 25 m3 35 m3
Tipo 2 8 m3 12 m3 18 m3 25 m?3 35 ms 48 m3
Tipo 3 12 m3 18 m3 25 m3 35 m?3 48 m3 70 m3
Tipo 4 28 m3 32 ms3 48 m3 64 m3 96 m3 120 m3
Tipo 5 32 ms3 48 m3 64 m3 96 m3 120 m3 180 m3

6.2.4 Piscinas, lagos e represas serdo aceitos
como RTI, mediante a apresentacdo do Termo
de Compromisso (Anexo A).

6.2.4.1 A succéo das bombas neste caso deve
ser dotada de dispositivos que impegam a
entrada de objetos e corpos estranhos na
bomba.

6.2.5 E admitida a alimentacdo de outros
sistemas de protecdo contra incéndio, sob
comando ou automaticos, através da
interligacdo das tubulacdes, desde que atenda
aos critérios da NBR 10897.

6.3 Dimensionamento do Sistema

6.3.1 O dimensionamento deve consistir na
determinacéo do caminhamento das
tubulacdes, dos diametros dos acessoérios e
dos suportes necesséarios e suficientes para
garantir o funcionamento dos hidrantes e
mangotinhos previstos nesta Norma.

6.3.2 Os hidrantes ou mangotinhos devem ser
distribuidos de tal forma que qualquer ponto da
area a ser protegida seja alcancado
considerando-se o0 comprimento da (S)
mangueira (s) de incéndio por meio de seu
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trajeto real e o alcance minimo do jato
compacto de agua, devendo existir contato
visual sem barreiras fisicas a qualquer parte do
ambiente.

6.3.2.1 O alcance do jato compacto de agua

produzido ndo deve ser inferior a 10 m, medido
da saida do esguicho ao ponto de queda do
jato, estando a 45° em relagdo ao plano
horizontal, observando o minimo de vazédo e
pressao estabelecidas na Tabela 1.

6.3.3 As vazles e pressfGes previstas na
Tabela 1 devem considerar o funcionamento
dos hidrantes mais desfavoraveis
hidraulicamente, sendo:

a. Um hidrante, quando instalado apenas um
hidrante;

b. Dois hidrantes, quando instalados mais de
um hidrante.

6.3.4 O local mais desfavoravel considerado
nos célculos deve ser aquele que proporciona
menor pressao dindmica no esguicho.

6.3.5 Nos casos de empreendimentos
constituidos por mais de uma edificacdo e de
ocupagOes distintas, caracterizados como de
risco isolado, poderdo ser computados o0s
bocais de cada risco, dentro do numero
minimo de hidrantes funcionando
simultaneamente, conforme especificado no
item 6.3.3 desta norma.

6.3.6 Nos casos de empreendimentos
constituidos por mais de uma edificacdo e de
ocupacgOes distintas, ndo caracterizadas como
de risco isolado, o dimensionamento do
sistema deve atender ao risco predominante.

6.3.7 O célculo de perda de carga deve
atender a uma das equacdes abaixo:

Hazen Williams

1=10,65 x Q"% x ¢ x ¥

Onde:

J — perda de carga unitaria em mca

Q —vazdo em md/s

C - fator Hazen Williams adimensional (Tabela 3)
d — didmetro da canalizagdo em m

Darcy-Weisbach

Onde:

hf — perda de carga ao longo do tubo em mca
f — fator de atrito adimensional

L — comprimento do tubo em m

v — velocidade do fluido em m/s

d - didmetro da canalizagdo em m

g — aceleracéo da gravidade em m/s?2

Tabela 4: Fator C de Hazen-Willians

Material da canalizagéo Novos 210 anos
Aco preto 100 | -
Aco galvanizado 120 100
Ferro fundido 100 90
Cobre 150 135
PVC 150 135
Mangueira de Incéndio I

6.3.8 Para efeito de equilibrio de pressdo nos
pontos de calculos é admitida a variagdo
méxima de 0,50 mca (5,0 kPa).

6.3.9 Sempre que a pressdo no sistema
exceder 100 mca (1.000 kPa) devem ser
instaladas véalvulas redutoras de presséo.

6.4 Bombas de incéndio
6.4.1 Geral

6.4.1.1 As bombas que abastecem o sistema
hidrantes devem ser utilizadas exclusivamente
para esse fim.

6.4.1.2 As bombas de incéndio devem ser
protegidas contra danos mecanicos,
intempéries, agentes quimicos, fogo e
umidade. Esse local sera denominado “CASA
DE BOMBAS” e devera ter essa inscrigao na
porta de entrada através de placa,
obedecendo-se aos critérios de luminancia e
tempo da NTCB 15.

6.4.1.3 As bombas principais devem ser
diretamente acopladas por meio de luva
elastica, sem interposicdo de correias e
correntes, possuindo na tubulacdo de succéo
um registro de gaveta e na tubulacéo recalque
uma valvula de retencdo e um registro de
gaveta conforme a Figura 7.
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6.4.1.4 As bombas devem ser ligadas através
de pressostato, chave de fluxo ou botoeira.

6.4.1.5 As bombas devem ser instaladas,
preferencialmente, em condicdo de succédo
positiva, ou seja, quando 0 seu eixo se situa
abaixo do nivel do reservatorio.

6.4.1.6 A capacidade das bombas principais,
em vazdo e pressdo, deve ser suficiente para
manter a demanda do sistema de hidrantes.

6.4.1.7 As bombas de incéndio ndo devem
oferecer pressao superiores a 1 MPa.

6.4.1.8 Uma bomba de pressurizacdo (Jockey)
deve ser instalada quando for necessario
manter a rede pressurizada. Tal bomba deve
ter uma vazdo maxima de 20 I/min.

6.4.1.9 As bombas principais devem ser
dotadas de mandmetro para determinacdo da
pressdo em sua descarga. Nos casos em que
forem instaladas em condicdo de succgéo
negativa, ou seja, com o eixo acima do nivel do
reservatério, deverdo também ser dotadas de
manovacudbmetro para determinagdo da
pressdo em sua sucgao.

6.4.1.10 Todas as bombas do sistema devem
ter uma placa de identificacdo, fabricada em
material incombustivel, com as seguintes
inscricdes:

a. Nome do fabricante;

b. Nimero de série;

c. Modelo da bomba;

d. Pressdo nominal,

e. Rota¢des por minuto de regime;

f. Didmetro do rotor.

6.4.2 Bombas de incéndio acopladas a
motores elétricos

6.4.2.1 A alimentacdo dos motores elétricos
deve ser independente do consumo geral da
edificacdo (Figura 9).

Figura 9: Esquema de ligacéo elétrica da
bomba de incéndio.

Entrad:
Gerr:la L o ? <L
_— ]
Ry ) W
]
é) L=
Chave p, = (0« T+ Chave Geral
Bomba | 6 o o o 0 0
SRIINIRE:
Qg O
[ ——
Consumo

Bomba

Ligagao da Bomba

6.4.2.2 As bombas de incéndio acionadas por
motor elétrico podem ser alimentadas por um
gerador a diesel para prevenir quanto a falta de
energia da concessionaria.

6.4.2.3 A entrada de forca para a edificacdo a
ser protegida deve ser dimensionada para
suportar o funcionamento das bombas de
incéndio em conjunto com o0s demais
componentes elétricos da edificagdo, a plena
carga.

6.4.2.4 Todo o conjunto de alimentacao elétrica
da bomba deve ser sinalizado com a sequinte
inscricdo (Figura 10):

“ALIMENTACAO DA BOMBA DE INCENDIO
— NAO DESLIGUE”

Figura 10: Sinalizacdo da alimentacdo da
Bomba.

ALIMENTACAO
DA BOMBA

DE INCENDIO

6.4.2.5 A fiacdo elétrica de alimentacdo do
motor das bombas de incéndio deve ser
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protegida contra danos mecanicos e quimicos,
fogo e umidade.

6.4.2.6 Nos casos em que houver necessidade
de instalacdo de bomba de reforco (Jockey), o
funcionamento desta devera ser automatico,
através de chave de alarme e fluxo.

6.4.2.7 Os motores do sistema devem ter uma
placa de identificacdo, fabricada em material
incombustivel, com as seguintes inscri¢des:

a. Nome do fabricante;

b. Tipo;

¢. Modelo;

d. Nimero de série;

e. Poténcia, em CV;

f. RotagBes por minuto sob a tensdo nominal;
g. Tenséo de entrada, em volts;

h. Corrente de funcionamento, em ampéres;
i. Freqiiéncia, em hertz.

6.4.2.8 O painel de comando deve ser
localizado o mais proximo possivel do motor da
bomba de incéndio e convenientemente
protegido contra respingos de agua e
penetracdo de poeira.

6.4.2.9 Dentro do painel deve ser guardada
uma copia do diagrama elétrico do sistema.
Outra coOpia deve ser deixada na portaria da
edificacdo, guarita ou local protegido junto ao
responsavel pelo uso.

6.4.2.10 Os fios devem ser identificados
através de anilhas de acordo com o diagrama
elétrico correspondente.

6.4.2.11 Para se evitar o superaquecimento da
bomba principal, quando estiver funcionando
sem vazao, um fluxo continuo de agua deve
ser previsto, através de uma tubulagao de 20
mm ou placa de orificio de 6 mm, derivada da
voluta da bomba e com retorno
preferencialmente para o reservatério (Figura
7) ou tanque de escorva.

6.4.3 Bombas de incéndio acopladas a
motores de combustédo interna

6.4.3.1 Os motores a combustdo devem ser
instalados em ambiente cuja temperatura néo
seja, em qualquer hipétese, inferior a minima
recomendada pelo fabricante. Quando isto n&o
for possivel, os motores devem ser dotados de
sistema de preaquecimento permanentemente

—_—

ligado.

6.4.3.1.1 Devem ser dotados de injecéo direta
de combustivel por bomba injetora ou de ar
comprimido, para a partida.

6.4.3.1.2 Devem ser dotados de sistema de
arrefecimento por ar ou agua, nao sendo
permitido ar comprimido para tanto.

6.4.3.1.3 A aspiracdo de ar para combustédo
pode ser natural ou forgada (turbo).

6.4.3.1.4 Devem dispor de controlador de
rotacdo, o qual deve manter a rotagdo nominal,
tolerada uma faixa de 10% para mais ou para
menos, seja qual for acarga.

6.4.3.2 O escapamento dos gases do motor
deve ser provido de silencioso, de acordo com
as especificacbes do fabricante, sendo
direcionados para serem expelidos fora da
casa de bombas, sem chances de retornar ao
seu interior.

6.4.3.3 O tanque de combustivel deve ser
montado de acordo com as especificagbes do
fabricante e deve conter um volume de
combustivel suficiente para manter o conjunto
moto-bomba operando a plena carga durante o
tempo de no minimo duas vezes o tempo de
funcionamento dos abastecimentos de agua,
para sistema existente na edificacéo.

6.4.3.3.1 O tanque de combustivel deve ser
instalado sobre uma bacia de contencdo com
dimensdes definidas pela NTCB 24.

6.4.3.4 Existindo mais de um motor a exploséo,
cada um deve ser dotado de seu préprio
tanque de combustivel, com suas respectivas
tubulacbes de alimentacdo para a bomba
injetora.

6.4.3.5 Os motores do sistema devem ter uma
placa de identificacdo, fabricada em material
incombustivel, com as seguintes inscricdes:

a. Nome do fabricante;

b. Tipo;

c. Modelo;

d. NUumero de série;

e. Poténcia, em CV, considerado o regime
continuo de funcionamento;

f. RotagBes por minuto nominal.
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6.4.3.6 As bombas de incéndio devem ter
condicdo de operar a plena carga, no local
onde forem instaladas, durante 3 h
ininterruptas, sem apresentar quaisquer
avarias.

6.4.3.7 Um painel de comando deve ser
instalado no interior da casa de bombas,
indicando bomba em funcionamento e sistema
automatico desligado (chave seletora na
posi¢cdo manual).

6.4.3.8 As baterias do motor a explosao,
localizadas na casa de bombas, devem ser
mantidas carregadas por um sistema de
flutuacdo automética, por meio de um
carregador duplo de baterias. O sistema de
flutuacdo deve ser capaz de atender,
independentemente, aos dois jogos de baterias
(principal e reserva).

6.4.3.9 O sistema de flutuacdo automatica
deve ser capaz de carregar uma bateria
descarregada, em até 24 h, sem que haja
danos as suas placas, determinando ainda, por
meio de amperimetros e voltimetros, o estado
de carga de cada jogo de baterias.

7 CASOS DE ISENCAO DO SISTEMA DE
HIDRANTES E MANGOTINHOS

7.1 Estéo isentos da instalacdo do sistema de
hidrantes e mangotinhos o0s seguintes casos:

7.1.1 As areas exclusivamente destinadas a
processos industriais da ocupagdo I-1 com
carga de incéndio igual ou inferior a 300
MJ/mz.

7.1.2 Areas de depositos de materiais
incombustiveis, tais como: cimento, cal,
metais, ceramicas, agregados e agua, desde
que, quando embalados, a carga de incéndio,
calculada de acordo com a NTCB 07 - Carga
de incéndio, ndo ultrapasse 300 MJ/m2.

7.1.3 As areas de centros esportivos e de
exibicdo, da Divisdo F-3, utilizados somente
para atividades esportivas desde que atendam
cumulativamente os itens:

a. Tenham abertura para ventilacdo, nas areas

limitrofes das arquibancadas, de no minimo

70% do seu perimetro ou duas faces opostas

abertas;

b. Nas arquibancadas o piso seja fabricado em
—_—

material incombustivel;
c. A cobertura e o0s assentos, quando
existirem, sejam em material incombustivel.

7.1.4 As arquibancadas em estadios de futebol
estdo isentas da instalacdo de hidrantes,
desde que sejam construidas em material
incombustivel, bem como a sua cobertura e
assentos, caso houver.

7.1.4.1 O disposto no item 7.1.4 s6 sera valido
para as areas exclusivamente mencionadas
que ndo disponham de circulacdo de acesso e
que sejam utilizadas somente para
acomodacao do publico.

7.1.5 Areas utlizadas exclusivamente para
processos industriais com altos fornos onde a
agua nao atue eficazmente como agente
extintor.

7.1.5.1 No caso do item 7.1.5, deve ser
apresentado um laudo emitido por um
profissional habilitado onde ateste a condicdo
mencionada. O laudo deve vir acompanhado
de sua ART.

7.1.6 Areas destinadas a ediculas, mezaninos,
escritérios em andar superior, pordo, subsolo,
de até 200 m2, ou nos pavimentos superiores
de apartamentos duplex ou triplex, desde que
o0 hidrante do pavimento mais proximo
assegure sua protecdo e 0 acesso aos locais
citados ndo seja por meio de escada
enclausurada.

7.2 As areas que se referem os itens 7.1.1,
7.1.2,7.1.3,7.1.4 e 7.1.5, ndo sdo computadas
para o calculo do sistema de hidrantes.

8 CONSIDERACOES GERAIS

8.1 A protecao por sistemas de hidrantes para
as éareas de risco destinadas a parques de
tanques ou tanques isolados deve atender a
NTCB 24 - Armazenagem de liquidos
inflaméveis e combustiveis.

8.2 Os casos omissos serdo resolvidos por
Comissao Técnica instaurada pelo Diretor de
Seguranga Contra Incéndio e Panico.
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ANEXO A - NTCB 19

ESTADO DE MATO GROSSO
CORPO DE BOMBEIROS MILITAR A |
DIRETORIA DE SEGURANCA CONTRA INCENDIO E PANICO

| TERMO DE COMPROMISSO — UTILIZACAO DE PISCINA PARA RTI |

Visando a concessao do Certificado de Aprovacédo do Processo de Seguranca Contra

Incéndio e Panico do Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Mato Grosso, afirmo

através do presente Termo de Compromisso que a
edificacao

do Grupo _, Divisdo, situada na (Av., Rua, Travessa,
etc) ,
n° : bairro : Municipio de

- MT, tera como Reserva Técnica para Incéndio, a

(piscina, lago, represa, etc.) da edificacdo, devendo a

mesma estar sempre com 0 minimo estabelecido no célculo hidraulico.
Dessa maneira, assumo toda a responsabilidade civil e criminal caso, na ocorréncia de

um incéndio, a (piscina, lago, represa, etc.) nao estiver

com o volume minimo calculado.

- MT, de de

Proprietario / Responsavel legal pelo imovel
CPF:

Necessita ser reconhecida firma em cartorio ou ser assinado na frente do agente publico.
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